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e Evropski kmetijski sklad za razvoj podezelja: Evropa investira v podezelje

Prispevek ukrepa KOPOP k
blazenju podnebnih sprememb

Joze Verbic

Ljubljana, 2019
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Struktura izpustov TGP po plinih v Sloveniji, 2017

N20
CH4 4,0%
12,0%

SF6, HFC,
PFC
2,2%

CO2
81,7%
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Viri izpustov CO, v Sloveniji (2017)

Razdelitev skupnih emisij Razdelitev emisij zaradi rabe energije
e SR ou s
5,6% 36,4%

Industrijain
gradbenistvo
12,3%

Energija
94,1%

[

1,62 % prispeva
raba tekocCih goriv v
kmetijstvu VIR: ARSO, 2019
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METAN

—Toplogreden plin (1 t = 25 t ekv. CO,)

— Predhodnik ozona z ucinkom na zdravje
(drazenje respiratornega sistema, astma,
infekcije dihal, ...) — bolj problematicen
globalno kot lokalno

V& 4 o senen
»» Kmetijski indtitut Slovenije



Viri izpustov CH, v Sloven

Vecdji del (2/3) v deponije
odpadkov, nekaj pri
ravnanju z odplakami

(1/3)
N

iji (2017)

Vedji del v
premogovnistvu,
nekaj zemeljski plin

N

Odpadki
23,1%

/

Energija
20,5%

Kmetijstvo
56,5%
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DIDUSIKOV OKSID

—Toplogreden plin (1t =298 t ekv. CO,, prej 310 t)

R Vmoticki indtitit Slovon
2 Kmetijski inStitut Slovenije
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Viri izpustov N,O v Sloven

iji

(2017)

Odpadki
6,3%

Kmetijstvo
68,7%

Energija
22,0%

Industrijski

procesi
2,9%

Nekaj manj kot 2
promet

(katalizatorji!)
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Struktura izpustov TGP po sektorjih v Sloveniji, 2017

(izpusti vseh TGP ob upostevanju njihovega toplogrednega ucinka, brez ponorov)

Kmetijstvo Odoadki
adki
Industrijski 9,7% 3{02%
procesi
6,9%

Promet je v letu 2017 prispeval 30,6 %
izpustov TGP (evidence vodene v okviru
sektorja energija)

Energija
80,2%

&F . oo VIR: ARSO, 2019
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Struktura izpustov TGP v kmetijstvu

(2017)

N\

/\/\

Metan -
skladiséenje
zivinskih gnojil

15,1%

4

CO2 - apnenjein
gnojenje s sec¢nhino
1,1%

N20O - skladiééenje N20 - gnojenje z
zivinskih gnojil A zjvinskimi gnojili
1,0% 7,0%

N20O - gnhojenje z
mineralnimi gnojili
7,5%

N20O - obdelovanje
histosolov

Metan - 0
fermentacija v ‘
prebavilih
55,2%
N20 - razkrajanje
zetvenih ostankov
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N20 - posredne N20 - posredne’\f'N20 - gnojenje z N20 - spremembe
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uhajanja N v zrak \ izpiranja N v vodg naprav 0.2%
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Struktura izpustov TGP (CH, in N,O) v zivinoreji (2017)

(brez izpustov iz kmetijskih zemljiS¢ in posrednih izpustov)

Govedo
92.3%

Pragici Perutnina
3,1% 1,7% Ovce

1,5%

Koze
0,3%

Konji
1,0%

Kunci
0,1%
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Operativni program ukrepov zmanjsanja emisij
toplogrednih plinov do leta 2020 (sprejet dec. 2014)

CIL) - KMETUSTVO

Cilj je obvladovanje emisij TGP na ravni do najvec +5 % do
leta 2020 glede na leto 2005 ob hkratnem povecanju
samooskrbe Slovenije s hrano. Za doseganje cilja bo treba
zmanjsati emisije na enoto pridelane hrane. Za to bosta
potrebna ucinkovitejsi prenos znanja v prakso in hitrejse
uvajanje sodobnih postopkov kmetovanja z majhnimi
emisijami TGP.
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Trend izpustov TGP v kmetijstvu
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Trend izpustov TGP v kmetijstvu in v prometu
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Moznosti za zmanjsanje izpustov
toplogrednih plinov

— Ucinkovitejsa reja zivali
— Ucinkovitejse krozenje dusika na kmetiji

— Povecanje zalog organske snovi v tleh

V& 4 WA
> Kmetijski inStitut Slovenije



Metan — fermentacija v prebavilih

(55,2 % izpustov iz kmetijstva)

:7“,;‘."‘ . J ‘ e ‘ 'w\f‘. Al ' "
'3‘/."‘-:" oo 3 . LA {

Govedo prispeva 95

,9 % izpustov

Mikrobna prebava beljakovin, celicnih sten,
Skroba, sladkorjey, ...

2 do 12 % energije se izgubi z metanom




Meritve izpustov metana

V Sloveniji teh
meritev ne
izvajamo, je pa
mogoce izpuste
precej zanesljivo
napovedati na
podlagi znacilnosti
krmnih obrokov in
rezultatov reje.

y & 4
- Kmeluskl InSutut Slﬂvemle Foto: Hammond in sod.. 2014, Dewhurst, 2014



Moznosti za zmanjsanje izpustov metana iz
prebavil — primer govedo

¢ veliko zit v obrokih — nastajanje metana v vampu se zmanj$a

> dobro prebavljiva voluminozna krma — manj metana na enoto
koristne energije

*» ionofori — antibiotiki, ki zmanjsajo nastajanje metana v vampu (v EU
prepovedani)

+» veliko mascob v obroku — manj metana — Se posebej u€inkovite so
nenasi¢ene mascobe — primer laneno olje

“* imunizacija proti metanogenim arhejam v vampu — vakcinacija
(Avstralija)

** etericna olja in sekundarni metaboliti rastlin (tanini, saponini, ....)
¢ razlicne kemijske spojine (nitrati, 3-nitrooksipropanol, ...)

NAJVEC JE MOGOCE DOSECI Z OPTIMALNO OSKRBO ZIVALI
(izboljsanje mlec€nosti, hitrejsa rast, boljsa plodnost, manj
poginoy, ...)




Vpliv mlecnosti krav na izpuste toplogrednih plinov

(na kg prirejenega mleka*)
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Moznosti za zmanjsanje izpustov toplogrednih plinov
pri prireji mleka

Podaljsanje zivljenjske dobe krav molznic

Omogoca
gospodarsko krizanje,
manjse potrebe po

telicah za remont crede
in vecC telet za pitanje.

l ’ o .. v, .
% Kmetijski inStitut Slovenije



Vpliv dolgozivosti na izpuste toplogrednih plinov na enoto

prirejenega mleka
(za molznice s 5720 kg mleka na laktacijo, stanje 2014)
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Moznosti za zmanjsanje izpustov toplogrednih
plinov pri pitanju

* lzboljsanje prirastov

* Pitanje na vecjo maso

* Zmanjsanje zakola telet
* Klavne prvesnice ?
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Izpusti toplogrednih plinov pri govejih pitancih v
odvisnosti od intenzivnosti reje
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KRAVA DOJILJA?

2745 kg ekvivalenta CO, na leto*

\

*Nacini reje kot v 2014, izpusti zaradi gnojenja niso vkljuceni, M25/298-2015

1

Ce teleta obremenimo z izpusti krave dojilje, se izpusti na kg
govedine povecajo od priblizno 9 na 16 kg ekvivalenta CO,




Moznosti za zmanjsanje izpustov toplogrednih plinov z

nacini reje
(za molznice s 5720 kg mleka na laktacijo, stanje 2014)

Izpusti TGP (ekv. CO,/kg mleka)

2 Kmetijski inStitut Slovenije



Moznosti za izboljSanje izkoriscanja dusika

— ravnanje z dusikom ob upostevanju
celotnega krozenja dusika

— nacini krmljenja zivine
— nacini uhlevitve za zivali

— nacini skladiscenja zivinskih gnoijil

— postopki gnojenja z zivinskimi gnoijili

— moznostih za zmanjsanje izpustov pri
gnojenju z mineralnimi gnojili

yry




Zivinska gnojila

Leta 1854

kmetovavca slati rudnik.
Poslovenil Dr. Bleiweis,

V podik naSim gospodarjem
na setvlo dala
e. k. krajnska kmetijsha druzba.

GNOINISC]

5
g g

Ljul}i prijatli! Vedidel vsi poznatle stari pregover:
Tam le kmetija veljd,
Kjer je obilno gnojd! .

Zlata resnica je v tem pregovoru. Brez gnoja se ne di no-
bena njiva s pridom obdelovati, brez gnoja ni bogatega pridelka.
To vé vsak gospodar, zato gnoji tudi svojo njive, in gotovo Se ni
nikdo kmetovavea sliSal, da bise bil pritozil, daima preved gnoja;
vsak bi ga imel rad Se veé. Da bi pac {udi senozele gnojili!

Da je pa gnoj koristen, to je, da siori v zemlji to, desar
pricakujemo od njega, se mora % njim tudi prav ravnati

Prav Z njim ravnati, je pa ravno glavna sivar, ker le
takrat bo gnojnisée gospodarjen bogat rudnik, kadar si ga je umno
napravil in ve z gnojem dobro ravnati.

Ker ni mogoce zemlje rasziegniti.
Gré & gnojem le pridelke si mnoditi.
Kako pa vse to prav storiti, bodemo uéili v sledeéih pomenkih:
I. Cmu potrebuje kmet gnojnisca ?

Zato, da shrani na njem gnoj tako dolﬁo, dokler ga ne zvozi
na mnjive. Poglavitno je pa pri tem to, da se gnoj tudi tako
spravlja, da ne gré nié v zgubo od njegove gnojne moéi,
ker slabi gnoj ni vreden, da se vozi na njive.

II. Kje naj bode gnojnisée?

Gnojnisce naj bode vselej blizo in na senéni strani
stale. Lahko naj se knjemu in odnjega z vozom pride.
Ne smé hiti pod kapom, pa tudi na takem mestu ne, da

&F . oo g
2 Kmetijski inStitut Slovenije



Priporocila — amonijak in didusikov oksid

Krmljenje rejnih zivali

Izkoristek beljakovin je pri reji domacih zivali
razmeroma slab. Pri prezvekovalcih se koristno
izrabi le priblizno 20 %, pri prasicih in perutnini pa
30 % zauzitih beljakovin. Vecina dusika, ki ga zivali
zauzijejo z beljakovinami, se izloci z blatom in
urinom. Prevelike vsebnosti beljakovin v obrokih
povzrocajo prekomerno izloéanje dusika.

V& 4 o senen
»» Kmetijski indtitut Slovenije



IZKORISTEK DUSIKA

* Pridelovanje zit 30-60 %
* Piséanc¢je meso 40 %

* Jajca 35%

* Svinjina 30 %

« Mileko 25 %

* Govedina 15 %

* Prebivalstvo ?

V& 4 WA
> Kmetijski inStitut Slovenije



Presnova beljakovin v vampu

O

Surove beljakovine iz krme se
razgrajujejo, nastaja amonijak

Mikroorganizmi vgrajujejo
amonijak v mikrobne
beljakovine — za to
potrebujejo energijo




Krmljenje prezvekovalcev

* Racunanje obrokov na nacin, ki uposteva bilanco

dusika v vampu.

* Pri molznicah obéasno preverjanje na podlagi

vsebnosti sechine v mleku.

Izogibajmo se

krmljenju obrokov, ki

vsebujejo prevec

beljakovin

 Pasa, zelena krma,
travna silaza !

™= TR EIE TR I
2 Kmetijski inStitut Slovenije

Izlo€anje N (kg na leto)
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Iz hlevov in gnojisc se

N v izlockih

govedo rejnih zivali izgubi 19,2 % N, ki ga
izloCijo rejne zivali
| Nv rastlinski 37.310t
hrani
\ Izgube N:

N v pridelku N v Zivinskih

N NH; 6183t et
kmetle.Sklh N,O 148t gnojilih
rastlin NO, 221 30.135 t
51.158 t N, 823t

Rastlinam
dostopen N

Bioloska
fiksacija N 7

N v mineralnih
60.481t / (ol | gnoiiin
3207 t 27.500t
Depozicija N l Blato Cistilnih naprav
7180 t Seme in sadike 6t

7 KITETSKI ST dlovenije 295 t <IS. Bilanéni racuni 20152017




Zmanjsanje izgub iz hlevov - splosno

Vzdrzevanje Povrsine s secem in blatom onesnaZenih povrsin naj
cistoce bodo ¢&im manjse. Blato in se€ je treba sproti
odstranjevati iz hlevov.

Zracenjein  Visoke temperature zraka pospe3ujejo izhlapevanje

:;'\‘;‘;\':a amonijaka. VzdrZevanje ustrezno nizke temperature je
Se posebej pomembno v primeru skladiScenja gnojevke
pod reSetkami v hlevu. V primeru aktivnega zracenja
mora biti le to urejeno tako, da zracni tok ne tece
neposredno nad povrsSino gnojevke.

Izpusti za zivino — tezko vzdrzevati Cistoco

> Kmetijski indtitut Slovenije



Zmanjsanje izgub iz hlevov - govedo

Vezanareja

Pasna reja zivali

Prosta reja molznic z
lezalnimi boksi in
pohodnimi povrSinami
na reSetkastih tleh

Prosta reja molznic z
lezalnimi boksi —
odgnojevanje s strgali

Reja na globokem
nastilu ali s tlacenim
gnojem

V& 4 g e
> Kmetijski indtitut Slovenije

V sveze izlocenem secu je dusik v obliki se€nine, ki ne hlapi.
Encim ureaza, ki razkraja secnino do amonijaka, se nahaja v
blatu. Ce blato in se¢ pome$amo, se se¢nina razkroji Y —Z
Polutje! <
amonijaka in izgube se povecajo. O ¥
PaZne zivali blatijo in urinirajo na paZnikih. Blato in se¢seV/
praviloma odlozita loceno. lzgube dusika so zaradi tega manjse
kot pri hlevski reji. Pomembno vodenje pase.
Za ta nacin reje so znacilni veliki izpusti amonijaka, ki jih je tezko
zmanjsSati. K zmanjsanju izpustov prispeva robotsko ciScenje
pohodne povrsine reSetk. Pomembno je vzdrzevanje ustrezno
nizke temperature v hlevih.
Izpuste amonijaka v hlevih, ki imajo odgnojevanje urejeno s
strgali, je mogoce zmanjsati s pogostejSim cCisCenjem (npr. 6 x).
Ugodna so zlebicasta tla z zobatimi strgali.
Izpuste amonijaka je mogocCe zmanjsati s povecano koli€ino stelje
(slame). Amonijak se veZe na steljo in s tem se izpusti zmanjsajo.
Stelje mora biti toliko, da vpije ves sec.

~\



Tla

Oblika in
materiali
jaskov/cevi
za odvajanje
gnojevke

Reja na
nastilu

L4
2 Kn

Zmanjsanje izgub iz hlevov - prasici

Pri reji prasicev na delno resetkastih tleh so izpusti amonijaka
manjsi kot e resetke prekrivajo celotno povrsino boksov. Ugodne
so reSetke iz materialov, ki se jih ne oprijema blato (kovinske,
previecCene s plastiko). Boksi morajo biti nacrtovani tako, da
spodbujajo zivali k pocCivanju na polnih tleh in blatenju na
resetkastih tleh.

Povrsino gnojevke, ki je v stiku z zrakom, je mogoce zmanjsati z
ustreznimi jaski za odvajanje gnojevke izpod resetk. Zelo
ucinkoviti so jaski v obliki crke »V«. Jaski in cevi morajo biti iz
gladkih materialov, ki omogocajo hitro odtekanje gnojevke v
zbiralnike.

Pri reji prasicev na nastilu je treba uporabiti dovolj velike koliCine
stelje, ki vpije ves sec€ in vodo, ki se polije pri pitju. Prekomerno
polivanje vode je treba preprecevati z rednim vzdrzevanjem
napajalnega sistema.

1etijski intitut Slovenije



Zmanjsanje izgub iz hlevov - perutnina

Posebnosti
izlockov
perutnine

Talna reja

yry
" 4

Perutnina izloCa pretezen del dusika v obliki secne kisline. Pri
suhem gnoju je razgradnja secne kisline v amonijak zelo
omejena. Zaradi tega je pomembno, da se izlocki Cim prej
posusijo do susine nad 60 %. V primeru, da je bil gnoj najpre;j
skladiScen v vlaznem stanju in se je secna kislina Ze razgradila,
suSenje nima ucinka oz. se s susenjem izpusti amonijaka celo
povecajo.

Pri talni reji perutnine je pomembno vzdrzevanje suhega
nastilja. To lahko zagotavljamo le z ustreznim zracenjem hlevov.
Koli¢ina nastilja mora biti dovolj velika da se prepreci njeno
sprijemanje, po potrebi pa je treba nastilj dodatno obracati.
Priporocljiva je uporaba napajalnikov, pri katerih je polivanje
vode ¢im manjSe. Hlevi morajo biti ustrezno izolirani, da se
prepreci kondenziranje vlage in s tem vlazenje gnoja.

metijski in3titut Slovenije



Skladiscenje zivinskih gnojil - gnojevka

Pokrivanje
skladisc za
gnojevko

Ucinkovitost
naravne
plavajoce plasti
na gnojevki

Pokrivanje skladiSC za gnojevko zmanjsuje izpuste amonijaka.
Gnojnicne jame lahko pokrijemo s stalnimi pokrovi (betonski ali
ponjave), lagune pa s plavajoc¢imi elementi (npr. heksaedri) ali
plavajoCimi polietilenskimi ponjavami. V zadnjem casu so za
manjse kmetije na voljo tudi posebni mehovi (vrece), ki
prakticno popolnoma preprecijo izpuste amonijaka.

Na povrsini goveje gnojevke se scasoma oblikuje plavajoca plast
iz nastilja, ostankov krme in neprebavljene celuloze. Ta plast
dokaj ucinkovito preprecuje izhlapevanje amonijaka.
Oblikovanje plavajoce plasti lahko spodbudimo z dodajanjem
zrezane slame.

V& 4 e ,
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Meh za skladisCenje gnojevke

> Kmetijski institut Slovenije



Pokrivanje skladisc za gnojevko

Vrsta pokrova

Zmanjsanje izpustov v
primerjavi z nepokritim
skladiSéem brez naravne

Opombe

skorje
Mehovi/vrece za 100 %
gnojevko
Stalen pOkI‘OV ali 80 % Ni treba dodatnih zmogljivosti
ponjava S skladis€ zaradi dezevnice
konstrukcijo (Sotor)
Plavajo¢a ponjava 60 % /
Skorja na povréini 35-50 % Ni izvec_iljivo na_km_etija_h S
gnojevke pogostim praznjenjem jam
Skorja, spodbujena z 40 % Ni izvedljivo na kmetijah s

dodajanjem slame

pogostim praznjenjem jam

= b e
2 Kmetijski inStitut Slovenije
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Skladiscenje zivinskih gnojil - gnojevka

MesSanje
gnojevke

Prezracevanje
gnojevke

Obdelava
gnojevke na
bioplinski
napravi

yry
" 4

Pogosto mesanje gnojevke preprecuje oblikovanje plavajoce plasti na
povrsini. Izpusti amonijaka se s tem povecajo.

S prezracevanjem (aeracijo) gnojevke spodbudimo pretvorbo dusika
iz amonijakove v nitratno obliko. To je z vidika izpustov amonijaka
ugodno, zal pa se hkrati dvigne tudi pH vrednost gnojevke, ki poveca
izhlapevanje amonijaka. Optimiranje prezraCevanja gnojevke je v
praksi zelo zahtevno. Slabo izvedeno prezracevanje povzroca velike
izgube dusika. Prezracevanje gnojevke zaradi tega priporocamo
predvsem z namenom zmanjsanja smradu pri razvozu.

Med vrenjem gnojevke v bioplinski napravi so izpusti amonijaka
zanemarljivi, saj le ta poteka v zaprtih fermentorjih. Posebno
pozornost pa moramo posvecati skladiScenju in gnojenju z bioplinsko
gnojevko. Med proizvodnjo bioplina se namrec pH vrednost gnojevke
dvigne, izhlapevanje amonijaka v okolico pa se s tem poveca.
Uporabiti postopkov gnojenja z majhnimi izpusti je zaradi tega Se
pomembnejsa kot sicer.

metijski in3titut Slovenije



Skladiscenje zivinskih gnojil — hlevski gnoj

Moznosti za Za zmanjSanje izpustov amonijaka iz skladis¢ hlevskega gnoja
lzz":':::?ze nimamo uéinkovitih, v praksi izvedljivih resitev. Se
skladisé najpomembneje je, da so kupi hlevskega gnoja oblikovani

hlevskega gnoja tako, da je okolju izpostavljena ¢im manjsa povrsina. Pomeni,
da mora biti hlevski gnoj nalozen v visoke kupe, ki morajo biti
lepo oblikovani.

Skladiscenje Pri skladiScenju perutninskega gnoja iz talne reje je

:ﬁ;‘j‘;"i"s"ega pomembno, da se ne navlazi. Skladii¢iti ga je treba pod streho
ali pa pokriti z UV obstojno polietilensko folijo.

> Kmetijski institut Slovenije



Pri gnojenju in na pasi
se izgubi 21,9 % N iz
zivinskih gnojil

N v izlockih
rejnih zivali

37.310t

i N v rastlinski
hrani

N v pridelku
kmetijskih Izgube N:
rastlin NH; 6599t

51.158 t

N v zivinskih
gnojilih

30.135t

Rastlinam
dostopen N

Bioloska
fiksacija N 7

N v mineralnih
60.481t / (ol | gnoiiin
3207 t 27.500 t
Depozicija N l Blato cistilnih naprav
7180t Seme in sadike 6t
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Gnojenje z gnojevko - pomen uvajanja
hacinov z majhnimi izpusti

Vecina amonijaka, ki smo ga uspeli
zadrzati v gnojevki v hlevih in med

skladiséenjem, se zaradi neprimernih
postopkov gnojenja izgubi !!!

yr
-——

> Kmetijski inStitut Slovenije



Zmanjsanje izpustov N spojin pri gnojenju

Kriticna tehnologija v SLO: Uporaba cistern z
razprsilno plosco

&F . oo g
> Kmetijski inStitut Slovenije



Zmanjsanje izpustov N spojin pri gnojenju

i
po )’ g




Zmanjsanje izpustov N spojin pri gnojenju

Foto: O3laj

l’ o .. v, .
2 Kmetijski inStitut Slovenije



Moznosti za zmanjsanje izgub N z amonijakom
pri gnojenju z gnojevko

Nacin gnojenja | ZmanjSanje izpustov v primerjavi | Uporabnost

z gnojenjem z razprsilno

ploséo
VleCene cevi 30-35 % Travinje/njive
Vle€ene sani 30-60 % Predvsem travinje
Plitvo Odprte reze: 70 % Predvsem travinje
vbrizgavanje Zaprte reze: 80 %
Globoko 90 % Predvsem njive
vbrizgavanje
Zadelovanje v TakoljSnje, oranje: 90 % Njive
tla TakojSnje, brez oranja: 70 %
V 4 urah: 45-65 %
V 24 urah: 30 %

yry

2 Kmetijski inStitut Slovenije UNECE, 2015



Moznosti za zmanjsanje izpustov amonijaka pri

gnojenju

Nacin gnojenja

Zmanjsanje izgub N z
amonijakom

Gnojevka Gnoj
Ugoden dan 20 % 10 %
(hladno viazno)
Ugoden cas 25 % 10 %
(vecer)
Rahlo 40 % 40 %
dezevanje

y & 4
w2 Kmetiski inStitut Slovenije

Vir: Menzi in sod., 19

v



Moznosti za zmanjsanje izpustov amonijaka z
redcenjem gnojevke

(pri enakih koli¢inah N na ha)

Redcenje gnojevke Zmanjsanje izgub N z
amonijakom

1:0 + 50 %
1:1 0 %

1:2 -20 %
1:3 -30 %
1:4 -40 %

= Kmetijski inStitut Slovenije Vir: Menzi in sod., 1997



Moznosti za zmanjsanje izpustov amonijaka z
zadelovanjem hlevskega gnoja v tla

Zadelovanje Zmanjsanje izgub
N z amonijakom

Takoj po raztrosu, oranje 90 %

Tako|] po raztrosu, brez 60 %

obracanja tal

V 4 urah po raztrosu 45-65 %

V 12 urah po raztrosu 50 %

V 24 urah po raztrosu 30 %

V& 4 2 s
> Kmetijski inStitut Slovenije UNECE, 2015



N v rastlinski

N v pridelku
kmetijskih
rastlin

51.158t

3207 t

Depozicija N

7180t

7 NITET[SKT ST lovenije

Izgube N:
N 0

NH4 (vode)
3 (vode)

hrani m

Bioloska
fiksacija N /

N v izlockih
rejnih zivali

37.310t

Rastlinam
dostopen N

60.481t

703 t
701t

Seme in sadike

295t

Pri gojenju kmetijskih
rastlin se izgubi 16,6 %
rastlinam dostopnega N

N v zivinskih
gnojilih

30.135t

N v mineralnih
gnojilih

27.500t

Blato cistilnih naprav

6t
KIS, Bilan¢ni racuni 2015-2017




Izkoristek skupnega N* v slovenskem kmetijstvu

80

70 e o o, 0e®
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Izkoristek skupnega N (%)

20

10

O T T T T T
1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020

* Delez skupnega N, ki ga zajamemo v pridelku kmetijskih rastlin.
Upostevan je ves dusik, ki ga izloCijo rejne zivali (presega koli¢ino N v
zivinskih gnojilih). Upostevan je tudi N v pridelku negnojenih zemljisc.
=~ Kmetijski inStitut Slovenije
Vir: KIS, bilan¢ni racuni, 2019



Povecanje organske snovi v tleh
- ponori in izpusti CO, iz kmetijskih zemljisc

— Kmetijska zemljiséa so lahko ponor ali vir
ogljikovega dioksida

— Zaloge ogljika v tleh, ki bi jih lahko uporabili za
namene doseganja ciljev na podrocju izpustov
TGP so v Sloveniji razmeroma slabo
dokumentirane

V & 4 o
% Kmetijski inStitut Slovenije
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Povecevanje/ohranjanje zalog ogljika v tleh — pomembna
ohranitev in enakomerna porazdelitev zivinoreje

al

E
IS
Q

(P . Zaloge CO, v njivskih tleh:
° - Kmetije brez Zivine 269 t/ha
- Kmetije z1 GVZ/ha 303 t/ha

w

N

njivskih tleh (%)

P

Vsebnost organske snovi v

g = O N 01w O
I

n=2.839 _

o

o

N iz zivinskih gnojil (0-200 kg/ha)

Razlike na ravni drzave:
5,9 kT CO,, kar je priblizno enako izpustom iz kmetijstva v 3
letih

V& 4  ase
> Kmetijski inStitut Slovenije



Ukrepi (zahteve) KOPOP za izboljsanje
krozenja dusika

— Analiza tal in gnojilni nacrt (sploSna zahteva)

— Petletni kolobar

—N,,;, analiza

— Gnojenje z organskimi gnojili z nizkimi izpusti v zrak
— Setev rastlin za podor (zeleno gnojenje)

— Ozelenitev njivskih povrsin (pozimi)

— Neprezimni medonosni posevki

— Omejitev obtezbe z zZivino (Travinje | in Travinje Il)

V & 4 o
% Kmetijski inStitut Slovenije

ViuwN



Povrsine njiv in vrtov v ukrepih, ki zahtevajo gnojenje
na podlagi hitrih talnih ali rastlinskih testov

~
o

62,7 63,7
58,9/./.
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—@— Dejanska vrednost kazalca

Povrsina njiv in vrtov v ukrepih, ki
|_\
o
|

zahtevajo gnojenje na podlagi hitrih
talnih ali rastlinskih testov (000 ha)

—M— Projekcija kazalca

0 I I I I I I I I
2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022

Leto

™= TR EIE TR I
2 Kmetijski inStitut Slovenije



Izbrani ukrepi/operacije/zahteve PRP

2015 2016 2017 2018

(vlioge) (vioge)
Gnojenje z organskimi gnojili z nizkimi izpusti
v zrak — njive in vrtovi (POZ_NIZI) (% od njiv) 9'5 11'0 11’2 11'5
Gnojenje z organskimi gnojili z nizkimi izpusti
v zrak (TRZ_I_NIZI in TRZ_II_NIZI) (% od 0,21 0,21 0,21 0,21

travnikov)

Ozelenitev njivskih povrsin (POZ_POD,

VOD_POD, VOD_ZEL, POZ_ZEL, POZ_NEP, 28,10 31,45 32,29 33,31
VOD_NEP) (% od njiv)

Nmin analiza (POZ_NMIN) (% od nijiv) 34,4 36,1 36,5 36,8

V& 4 o senen
»» Kmetijski indtitut Slovenije



Ukrepi (zahteve) KOPOP za
ohranjanje/povecanje zalog ogljika v tleh

— Petletni kolobar

— Konzervirajoca obdelava tal (brez oranja)
— Setev rastlin za podor (zeleno gnojenje)
— Ozelenitev njivskih povrsin (pozimi)

— Neprezimni medonosni posevki

V & 4 o
% Kmetijski inStitut Slovenije

ViuwN



Izbrani ukrepi/operacije/zahteve PRP

2015 2016 2017 2018

(vioge) (vlioge)

Konzervirajoca obdelava tal (POZ_KONZ)
(% od nijiv) 4.8 14,1 14,7 14,8

™= TR EIE TR I
2 Kmetijski inStitut Slovenije



Ukrepi (zahteve) KOPOP za zmanjsanje
izpustov metana

Zmanjsevanje izpustov metana je sibka
tocka KOPOP

* Smiselno bi bilo uvesti spodbude za uvajanje
krmljenja na podlagi izracunanih krmnih obrokov
- uskladitev obrokov ob upostevanju potreb zivali,
krmne baze na kmetiji in kakovosti krme)

V & 4 W
> Kmetijski inStitut Slovenije



Hranila v zivinskih gnoijilih
(ocene za Slovenijo)

Zivinska gnojila prispevajo:

= 50 % dusika
= 60 % fosforja
= 70 % kalija

Vrednost hranil: = 40 milijonov €

= b e
2 Kmetijski inStitut Slovenije



Koliko rastlinskih hranil je na prikolici?

2045 kg
11 kg N
12 kg P,O
12 kg K,0

HVALA ZA POZORNOST

l ’ o .. v, .
% Kmetijski inStitut Slovenije



