39. TRADICIONALNI POSVET JAVNE SLUZBE
KMETIJSKEGA SVETOVANJA (JSKS)

2. dan: Dogodek Evropskega partnerstva za inovacije - EIP

Vzpostavitev geo-referenciranega mobilnega
| vzorcenja za analize tal s ciljem optimalne rabe
@ gnojil in zmanjsanja negativnih vplivov na okolje
| (akr. AT MOBIL)

dr. Mateja Colari¢ Bajc, Grm Novo mesto — center biotehnike in turizma
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MOBILNA ANALIZA TAL ZA REALNI VPOGLED V
STANJE RODOVITNOSTI TAL

* Podukrep 16.5 Podpora za skupno ukrepanje za blazitev
podnebnih sprememb ter za skupne pristope k okoljskim
projektom in stalnim okoljskim praksam

* Tematika: Trajnostna raba tal kmetijskih zemljisc z
41 zagotavljanjem rodovitnosti in preprecCevanje erozije ter
degradacije tal.

s - Obdobije trajanja projekta: 30.11.2020 — 30.11.2023.

B ° Partnerji: znanstveno-raziskovalna sfera, strokovnjaki
' svetovalci, izobrazevalna ustanova, strokovnjaki iz podjetij in
demonstracijske kmetije.




sn=ag Vodilni partner: Grm Novo mesto — center biotehnike in turizma
P Ostali clani partnerstva:

Sl - Geoloki zavod Slovenije;

* Kmetijski institut Slovenije;

 Kmetijsko gozdarska zbornica Slovenije, Kmetijsko gozdarski
zavod Novo mesto;

* Virc, storitve s kmetijsko mehanizacijo d.o.0. Novo mesto;

Wi\ * Larting, podjetje za inZeniring, projektiranje in nadzor;

S . Partnerske kmetije - Kmetijsko gospodarstvo Matej Rifelj,
Kmetijsko gospodarstvo Vinko Kepec, Kmetijsko gospodarstvo
Milan Metelko, Kmetijsko gospodarstvo Simon Cretnik,
Kmetijsko gospodarstvo Martin Staric.




Partnerske kmetije: demonstracijske povrsine

* zivinorejske oz. govedorejske, intenzivnosti, od 1-1,8
GVZ/ha,

*na razlicnih geografskih obmocjih z omejenimi
moznostmi za kmetovanje, na naravovarstveno
varovanih obmogjih,

* najpogostejsa evtricna tla in pokarbonatna tla,

*na vseh njivah se izvaja kolobarjenje, v katerega so
vkljucene vsaj 3 razlicne poljscine,

e travnati svet: 3- in veckrat kosni travniki, pasno-kosna
raba.



REZULTATI PROJEKTA

prenos pridobljenih projektnih rezultatov z namenom
povecati usposobljenost clanov kmetijskih gospodarstev
za mobilno analizo tal, ki je za kmeta zelo uporabna:

* z vidika enostavne uporabe,

* hitrega vpogleda v opravljene analize in meritve na
svojih pridelovalnih povrsinah,

* z vidika nadaljnjega odlo€anja o nacinu kmetovanju,
predvsem na podrocju gnojenja.



*izvedba treh usposabljanj,

e organizacija strokovnih ekskurzij na partnerske kmetije,
e prakticni prikazi na partnerskih kmetijah,

*izvedba demonstracij,

* izvedba delavnic,
* strokovna predavanja za raziskovalce in svetovalce,
*Sirjenje projektnih rezultatov v tiskanih medijih,

*izdelana avdio video vsebina,

*izdelan prirocnik.



https://kristijanhrastar.kmeckiglas.com/vecnamenska-mobilna-naprava-za-vzorcenje-tal-in-meritve-zbitosti-tal/
https://grm-nm.si/content/rezultati-projekta-eip-mobil
https://grm-nm.si/sites/center/files/datoteke/EIP_AT-MOBIL_PRIRO%C4%8CNIK.pdf

IZVEDENE AKTIVNOSTI in REZULTATI

e ugotavljanje pomena pravilnega vzorcenja,

W

*izvedena vzorcenja tal — rocno in strojno - in primerjava,







= e meritve v

e izdelane kemijske analize tal (rocno in strojno vzorcenje),

B ° izdelani / izpopolnjeni gnojilni nacrti,

{ * izdelani nasveti za dognojevanje, ostanki nitrata na podlagi
rocnega vzorcenja tal za hitri N-min test,

*izdelane bilance dusika na kmetijah in obravnavanih

zemljiscih

— vecinoma vnosi vecji od odvzemov,

B * meritve nitratov z lizimetri,

§1\ ° meritve zbitosti tal,
. *izdelani 3-

D modeli tal z neinvazivhim georadarjem,
aznosti tal, izmerjene s senzorji (tenziometer),

(¥ * nadgradnja aplikacije GERK NA TERENU z novo

funkcionalnostjo 'Mobilna analiza tal' ...



posamezmm hramlom z nekaterimi tudi premalo. Pri 3/5
™ KMG so ugotovljeni bistveni presezki hranil NPK. Max.
B odstopanje v 5-ih letih = 1.016 kg dusika na hektar, letni

A "P‘*; |

»%9 %)/ ha. PRAKSA |GN

v & KOL |(enota (enota

e Na travnikih Se vecje neskladje med potrebo S
s PO hranilih in tradicionalno gnojilno prakso, I
... bodisi prenizko gnojenje z dusikom (3) alipa .., 120ig 150k

0 neustrezno razmerje med posameznimi hranili ™™ 2050 |is1513
(fosfor in kalij), kar vodi v zapleveljenost.




skladu s potrebami rastlin (slabsa
ponudba lokalnih trgovin).

Nizek izkoristek domacih ZG (gnojil se
zelimo znebiti, ne pa izkoristiti hranila,

Poraba gnojil v nepravem casu, v

nepravih koli¢inah in razvoz na gola tla
hamesto na ozelenjena.




* Neizvajanje apnenja (slabsi sprejem hranil, vecje
skode zaradi podnebnih sprememb - slabsa tekstura,
zbitost tal).

* Spremembe in zmanjsanja gnojenja po priporocilih
gnojilnega nacrta se uvajajo postopno (nezaupanje,
strah).

* Slabo poznavanje tal. Analize tal in gnojilni nacrti so
bolj izjema kot pravilo.




SRl REZULTATI MERITEV ZBITOSTI TAL

£ * hkratne meritve z vertikalnim penetrometrom ob uporabi
prototipa za strojni odvzem vzorceyv, oboje z GPS geolokacijo,

/" |trajni travnik

Enote rabe, dne povprecna vrednost |na globini
25.11.2021 (psi) (cm)

: V Zi¢nicl, njiva 188 22
% |Ajhkuggel, trajni 142 16.6
‘ ; Vrba, njiva 196 22

g Preske, trajni ( 256 8.8
AN Franckovo, 152 9
2" | Zajsce, trajni 188 5.6
Skrjancka, trajni 190 4.4
Pr1 ulicah, njiva ( 216 > 6.2

* [Pr1 pist1, njiva 0*

| INa prajtanem,

200 11.6




& * na partnerskih kmetijah so rezultati v razponu od
B zmerne do visoke zbitosti, v nekaterih primerih pa smo
zabelezili tudi zelo visoke zbitosti (specificni upor tal),

W * reSitev — z izbiro razlicnih nacinov obdelave tal
»>: (konzervacijska; podrahljalnik ...) in z upravljanjem
hiadd prometa traktorskih agregatov po obdelovanih

povrsinah (izogibanje mokrim tlom, vecja povrsina
pnevmatik in nizji tlak ...).




REZULTATI: NADGRADNJA APLIKACIJE GERK NA TERENU

i Vzorec odvzet X Zagei

Stevilo todk: 5

Koda vzorca: Vzorec s pripisano kedo posljite na:
164530-1-2 Analize tal Viec d.0.0
BRGLEZOV Hudo 15

Osnovna analiza trajni travnik 8000 Novo mesto




Povrsina

198,07 a

160,36 a

87,56 a

204,89 a

168,07 a

86,12 a

< MO]I gerkl | GERK:i Kmetij na katerih se izvajajo
testiranja v sklopu projekta EIP AT-mobil

Tip gerka Domace ime

Mjiva

Trajni travnik

Trajni travnik

Trajni travnik

Trajni travnik

Trajni travnik

Belezka

PRI PISTI

PRESKE

SKRJANCKA

AJHKUGL

DRZAVNI TRAVNIK

ZAJSCE

Akcije

se=0g Podjetje VIRC je implementiralo podatke strojnih odvzemov
&= vzorcev in zbitosti tal na podlagi GPS geolokacije in nadgradilo
v app. GERK na terenu za pametni telefon s funkcionalnostjo

B '\ obilna analiza tal' in vzpostavilo ra¢unalnigko bazo podatkov.

<+ Dodaj gerk




* https://app.gerknaterenu.si/home.php in
https://app.gerknaterenu.si/analysis.php

< MO]I gerki | GERK-i Kmetij na katerih se izvajajo [ Premakni v mapo
testiranja v sklopu projekta EIP AT-mobil

AJHKUGL 3102885

BELEZKA  ANALIZATAL  SENZORTAL

Zaklju¢ene analize

OSN./RAZ. N-MIN  FOLIARNA

# Gerk Tip analize Kodavzorca pH P205 K20 Organskasnov Mg Fe Cu

© 1 3102885 - Osnovna analiza njiva 3102885-6-6  5.90KCI  21.00 mg/100qg 24.00 mg/100qg 10.00 g/kg
AJHKUGL yal
Trajni travnik ¢ i

lW


https://app.gerknaterenu.si/home.php
https://app.gerknaterenu.si/analysis.php
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gl REZULTATI MERITEV NITRATOV v izcedni vodi z lizimetr
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Povprecne koncentracije nitratov v lizimetrih na testnih poljih
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gl REZULTAT| PREGLEDA KMETHSKIH
& POVRSIN Z GEORADARIJEM

#l *izdelani 3D modeli tal na podlagi
opravljenih meritev z georadarjem
na demonstracijskih povrsinah
partnerskih kmetij za ugotavljanje &
pedoloskih znacilnosti (globina,
delez glin, horizonti) s ciljem
dolociti sposobnost tal za
zadrzevanje vode in hranil za
pripravo priporocil

terenski vozicek s kontrolno enoto, anteno in monitorjem



* posneti georadarski profili so med sabo oddaljeni po nekajm in
zdruzeni v 3D model, kot ena od prostorskih osnov za izvajanje
preciznega kmetijstva,

* merimo, ko na njivi ni rastlin in jih s tem ne poskodujemo in
hkrati zagotovimo boljsi stik georadarske antene s tlemi (prehod
signala),

* natancnejsi smo v susnem obdobju (voda dusi georadarski signal,
zato slabsi globinski doseg), rezultati umerjeni s podatki iz
pedoloskega izkopa,

* 3D model njive je omogocil, da smo njivo pregledali s
norizontalnimi prerezi brez kopanja in opazovali spreminjanje
astnosti tal z globino, pridobili smo informacije o strukturnih
astnostih tal, ki vplivajo na dinamiko zadrzevanja in odtekanja
vode s hranili ...
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REZULTATI - RAZVITI SENZORJI ZA MERJENJE
VLAZNOSTI TAL

* Prototip z dvema senzorjema vlaznosti in enim senzorjem
temperature — senzor meri vlaznost zemlje na podlagi
tenziometricne meritve, s katero se meri fizicna sila, ki
drzi vodo v zemlji, + kalibracija senzorjev ni potrebna,

e podatki se posiljajo preko mobilnega omrezja na streznik
in so dostopni na nadgrajeni aplikaciji GERK na terenu,

* glede na meritve se oceni, kaksna je splosna povprecna
vlaznost njiv, kako padavine vplivajo na vlaznost in kdaj je
vecja potreba po zalivanju ob upostevanju referencnih
vrednosti rastlin in razlicnih vrst tal ...







ZAKUJUCEK

4 * Projekt je doprinesel veliko informacij, zal tudi nekatere o
pomanjkljivem ravnanju s tlemi, zato so Se priloznosti.

B « S takSnimi projekti najprej ozavestimo pilotne kmetije ter ostale
¥ vkljucene. Z razSirjanjem rezultatov pa je u€inek z zamikom Sirsi.

W ¥ ° Zahvala vsem partnerjem projekta in sodelavcem na projektu.

kmetijskemu skladu za razvoj podezelja in Programu razvoja
podezelja 2014-2020.

; * Hvala tudi Ministrstvu za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano in
.. Kmetijsko gozdarski zbornici Slovenije za povabilo k predstavitvi
EIP projekta.




HVALA ZA VASO POZORNOST!

Kontakt: dr. Mateja Colaric Bajc
mateja.colaric.bajc@grm-nm.si

Grm Novo mesto — center biotehnike in turizma,
Sevno 13, 8000 Novo mesto



mailto:mateja.colaric.bajc@grm-nm.si
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